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A révid dokumentécid célja a STeelCON acélszerkezeti csomdpont méretezd szoftver mikédésének
attekintése egy egyszeri példan keresztil.
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A mintafeladat

A bemutatasul szolgalé mintafeladat egy kéthajos csarnok keretalldsa, mely elézetesen egy
(tetszbleges) statikai programmal kiszamitdsra keriilt. A STeelCON szoftverben a statikai
program altal szolgaltatott eredmények fognak bemend adatként szolgalni. A statikai szamités
sordn a megszokott terhekbdl teherkombinaciéo készilt, a kiszdmitott fesziliségek alapjan
kialakultak a gerendak és az oszlopok szelvényei. A teljes szerkezeten a maximalis feszlltség
120 N/mm2 koril alakult.

A feladat soran a f6hajé gerinc csomépontjanak méretezését és kialakitasat végezzik el.

T —a

8.00

5.00

&.00 14.00

Bemend adatok

Szelvények anyaga: S235
Oszlop szelvények: HEM 240
Gerenda szelvények: HEA 180
Tet6hajlas: 10°

Igénybevételek 2 teherkombinacio alapjan
1. Maximalis nyomaték és vele egyidejl nyird- és normalerd esetén

My = 85,8 kNm
Vz = -5,0 kN
N =-16,7 kN

2. Maximalis nyir6erd és vele egyideji nyomaték és normaleré esetén

My = 80,6 kNm
Vz = -6,0 kN
N =-18,9 kN

A méretezést a két eredmény-variacié alapjan végezzik el.
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Bevezeto

2.1 Beallitasok: magyar nyelvii kezelofelilet és EC3 szabvany

Hogyan éllithatjuk &t a program kezel6feluletét magyar nyelvire?

e Inditsuk el a STeelCON programot, majd felll a legérdiilé menlk kdzil valasszuk a Tools >
Options meniipontot.

e A megjelend parbeszédablakban a Language kivalaszto listdbol valasszuk a ,Hungarian”
bejegyzést.

e Ugyanitt a Szabvany kivalaszt6 listabdl valasszuk az ,EC3” bejegyzést, majd zarjuk be a
parbeszédablakot az OK nyomdgomb segitségével.

2.2 A program hasznalatanak lépései

A STeelCON szoftver haszndlata 4 1épésbdl tevédik dssze. A lépések értelemszerlien kdvetik

egymast, de a folyamat végeztével egy esetleges optimalizalas vagy korrekcié soran tetszéleges
sorrendben hajthatok végre.

1. Geometria megadasa

2. lgénybevételek megadésa

3. Szamitas

4. Eredmények megtekintése, kiértékelés, dokumentalas

Minden egyes Iépéshez kllén parbeszédablak tartozik, melyek akar folyamatosan a képernyén
tarthatok (a szokdsos Windows ablak-elrendezések segitségével)

2.3 A képernyo felépitése

A szoftver alkalmazasaval a képernyd alapvetéen két részre tagolodik (1. és I1.).
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I 3 13:35:26 - Hiba: Maximélis kihasznaltsag - 1,77 (Kapesolat kihasznaltsiga nyomatékra a
A baloldali gerendanl Msd > Mplrd.b = 96.40 > 75,31) ngelyben) csomdpont: -89 tehereset: -99
+ Afeltétel nem teljesiitl
3:36:25 - Hiba: Maximalis kihasznaltsag - 1.77 (Kapesolat kihasznaltsaga nyomatékra a
ndiyben) csomépont: -9 tehereset: -99
++++ A feltétel nem teljesl
13:35:24 - Hiba: Maximalis kihasznaltsag - 1,77 (Kapcsolat kihasznaltsd tékia a
fstengelyben) csomspont: -0 tehereset: -09
++++ A feltétel nem teljesiitt El
e o [ [ e ] e .ot = 1 iz | D EREEEY |

www.monarch.hu 3




STeelCON kezdeti Iépések MONARCH Kift

A képerny6 felsé részén (l. terilet) lathatjuk az éppen aktualis |épésinkhéz tartozé
parbeszédablakot és az adatmegadast segit6 elénézeti abrat.

2.3.1 Adatmegadas ablak (I. / 1)

Az adatmegadast seqgité parbeszédablakok tdbb esetben fllekre tagolédnak, mert az dsszetett
csomopontok készitése igy marad atlathaté.

I~ Geometria-Gerenda illesztés homloklemezzel-EC3 5'

Paraméterek-1 T Paraméterek-2

Kapcsolati adatok
H(1) Csavarnk tipusa Tavuksag £X
H(2) | 3370490 i"‘“amk an Jm Té w 0
~——— vaga -~

A parbeszédablakok jellegzetessége, hogy nem kell 6ket bezarni, hanem elegendd az Alkalmaz
nyomdgombot valasztani a valtoztatasok életbe Iéptetéséhez.

=]

2.3.2 El6nézeti abra (I. / 2)

Radidgombok segitségével valtogathatunk a sikbeli elél- és oldalnézet, valamint a térbeli nézetek

k6zott, és tekinthetjlk meg, ellenérizhetjik le valdés idében a pérbeszédablakban elvégzett
mobdositasokat.
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" Oldainézet " Oldalnézet * Oldainézet
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2.3.3 Uzenetek (I1.)

Az képerny6 als6 részén folyamatosan Uzeneteket lathatunk, mely két részbél tevédik 6ssze
A bal oldalon (3) lathatjuk a szerkesztéssel, a geometriaval kapcsolatos hibalizeneteket (pl.
csavartavolsagok nem megfeleléek), a jobb oldalon (4) pedig a szamitassal kapcsolatos
Uzeneteket (pl. a varratok nem felelnek meg huzésra).

Ezek az lizenetek folyamatosan valtoznak annak megfeleléen, ahogy a szamitast futtatjuk, vagy
éppen modositunk a geometrian.
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Méretezés folyamata

Miutan elinditottuk a STeelCON programot valasszuk az Uj QI ikont (Fajl > Uj meniipont) egy Uj

csomopont létrehozasahoz.

A felbukkané ablakban lathatjuk a program altal kinalt csoméponti tipusokat, melyek kdzil most
valasszuk az abran is lathaté Gerenda illesztése homloklemezzel tipust,

ol " N &
Y| ol M| 4
LI . -1
qll:yvraem;lj?eﬂ csavarkapcsolatok

wi| | uf| wf

majd kattintsunk az OK nyomoégombra.

.~ 4

3.1 Geometria

3.1.1 Nyirdszilardsag szamitasi alapja
Ha az alsé részen taldlhaté Uzenetekre pillantunk, akkor a jobb oldali részen egy sikeres
indulasrél szé16 Uzentet lathatunk:
.Info: Egy Uj 'Gerenda illesztés homloklemezzel' csomépont készilt!”
Ugyanakkor a bal oldali részen egy figyelmeztetést talalunk:

,1. A kapcsolat nyirasi merevségeinek meghatarozasahoz legalabb egy opciét ki kell
valasztania.”

Az elharitdshoz valtsunk at a parbeszédablakban a Paraméterek-1 fiilre, és aktivaljuk (k6zépen)
a Kapcsolat nyirészilardsaga mezében A varratok nyirdszilardsaga a gerenda gerincénél
kapcsolét. Ennek hatasara a figyelmeztetés eltinik:

,Nincs kritikus hiba. Futtathaté a kapcsolat szadmitasal!”

Gerenda

3.1.2 Szelvény és varratok [Hea =180 =l
Valtsunk at az Altalanos adatok fiilre és valasszuk ki a Gerenda | Anyag

kijelol6 listabdl a ,HEA” és ,180” értéket, majd az Anyagnal | yegesstet gerenda
valasszuk ki az ,,S235” anyagtipust.
r Flange Butt Welds
Varrat Af |5

|4

A Varrat Af (6v varrat) legyen “6” mm, a Varrat Aw (gerinc varrat) Varrat A
arrat Aw

legyen “4” mm.

v Gerenda dv és gerinc ellendrzése

Az itt talalhaté mindkét kapcsolét hagyjuk aktivan: igy a gerenda nyomasra

nyomasi és a varratok teherbiras ellenérzése is elkészil majd.
[¥ Warratok teherbiras-vizsgdlata
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A homloklemez tipusa legyen ‘;‘:’"T“-’",“‘f““’ R

X d . tulnyulo Szigldeg) |1°—
Passzentc_?s,(aml ?zt jelenti, ho_gy a |
gerenda 6vén kivilre nem kerllnek | cerenda hossz 10150

csavarok, csak beliilre). —

A Sz6g (deg) értéke legyen 10 (fok). || MEreHietie - ‘B

[~ Korrazios hatas

Az elénézeti abran maris lathatjuk az eddig elvégezett adatmegadas eredményét.

Ha a bal fels6é mezdben talalhaté Csavarkép nyomogombra kattintunk, akkor a program az eddig
bedllitdsok (és a szerkesztési szabalyok) alapjan elkészit nekliink egy optimalis csavarkiosztast
és bedllitja a homloklemez méretét.

Kattintsunk az Alkalmaz nyomdgombra és nézzik meg, hogy az eddigiek megfelelnek-e az
igénybevételekre.

3.2 Igénybevételek

Valasszuk a Teheresetek |!| ikont (Szerkesztés > Teheresetek menipont) a korabban
kiszamitott igénybevételek beadasahoz.

A megjelené ablak felsé részén tablazatos formaban lathatjuk az eddig megadott csomoponti
sorszamokat és a hozzajuk tartozé igénybevételeket.

Kezdjink tiszta lappal, jeldljuk ki a Csomépontok listdban a ,-99” értéket és kattintsunk a
— Csp nyomégombra. Ennek hatasra a tablazat tartalma térlésre kerdl.

Adjunk meg egy Uj csomoponti sorszamot. Kattintsunk a + Csp nyomdgombra, majd a megjelené
ablakban adjuk meg a csomopont nevét, pl. ,Cs07”, majd kattintsunk az OK nyomoégombra.

Ez a csomodponti azonositd szimbolizdlja a szerkezetiinkben a gerinc csomépontot. Ehhez a
csomoponthoz kell tarsitanunk a statikai szamitas eredményeit.

Kattintsunk a + Tehereset nyomdgombra és adjuk meg a tehereset nevét (vagy szamét), pl.
-Max nyomaték”, majd kattintsunk az OK nyomégombra.

Ismételjik meg ezt a Iépést, a masodik tehereset neve legyen ,Max nyirberd”.

Itt tetsz6leges szamu csomoépontot és teheresetet (igénybevétel variaciot) tudunk késziteni. Ha
tdbb csomépontunk van, akkor a teheret készitése elétt jelbljok ki a kivant csomopontot a
listabol.

A parbeszédablak felsé részén Ujra el6allt a tdblazat, ahol lathatjuk, hogy a Cs07 csomdponthoz
két tehereset tartozik (azaz kétsornyi adatot tudunk megadni). Az adatmegadas a megfeleld
celldba toérténé adatbegépeléssel torténik. Arrdl, hogy melyik igénybevétel mit jelent és annak
melyik a pozitiv iranya a parbeszédablak jobb alsd részén 1évé szimbdlumra t6rténd kattintas
utan megjelené segédabra ad Utmutatast.
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Nézzik el6sz6r a Maximalis nyomaték variaciét és a vele egyidejl tovabbi igénybevételeket:
e Mysd Balra legyen 85,8

e Vzysd Balra legyen -5,0

e Nxysd Balra legyen -16,7

Nézzik masodjara a Maximalis nyiréerd variaciot és a vele egyidejl tovabbi igénybevételeket:
e Mysd Balra legyen 80,6

e Vzysd Balra legyen -6,0

e Nxysd Balra legyen -18,9

Amint bevittik az adatokat a képerny6 bal alsé részén piros hibalizenet jelenik meg, mely szerint
a gerendara haté nyomaték meghaladja a megengedett értéket:

,Hibak a megadas soran
Node : Cs07 - LC : Maxnyomaték

A baloldali gerendanal Msd > Mpl,rd,b = 85,80 > 75,31)”

A hibaiizenet szerint a gerenda szelvénye nem képes az altalunk megadott igénybevételek
felvételére, igy vagy kikapcsoljuk a szelvény vizsgalatat (nem ajanlott), vagy nagyobb szelvényt
valasztunk, vagy kiékelést alkalmazunk.

Kattintsunk az Ok nyomégombra az igénybevételek megaddsdnak befejezéséhez, és térjink
vissza a geometria parbeszédablakba.

3.2.1 Geometria modositasa
A geometria megadéasanak parbeszédablakaban a jobb felsd részen [ Kikeles
aktivaljuk a Kiékelés kapcsoldét, majd adjuk meg a kiékelés | Magassag 150
Magassaganak értékét ,150°, Hosszat pedig ,300° mm-re. | jgess =00

Ennek kdvetkeztében Ujabb figyelmeztetést kapunk a bal alsé
szOveges ablakban, miszerint a homloklemez magasségunk tul
kicsi.

Kattintsunk ismét a Csavarkép nyomégombra, melynek
hataséara Uj homloklemez méretet és csavarkiosztast kapunk.

Ha az elénézeti abran az Elélnézetre pillantunk, akkor lathatjuk, = csavarsorok szama JT ;l

hogy a k6zépsb csavarsor belemetsz a gerenda als6 dvébe.
-z . . . Cs lopok 223 2

Ennek elkeriilése érdekében alkalmazzunk 4 csavarsort, amit a Avares=lopok szama

bal fels6 mezében a Csavarsorok szama értékének ,4"-re vald Csavarkép

valtoztatasaval érhetlink el.

Kattintsunk Gjra a Csavarkép nyomégombra.

Kévetkezhet az ellenérzés, de elészér fogadtassuk el a programmal a moédositasokat az
Alkalmaz nyomoégombra torténé kattintassal.
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3.3 Ellenérzés (szamitas) és kiértékelés (eredmények)

Lo
Valasszuk a Szamitas ﬂ ikont (Szamitas/Eredmények > Szamitas menlpont) a kapcsolat
altalunk megadott igénybevételekre torténd ellenbérzéséhez.

A jobb alsé szdveges ablakban rogtén megejelnik egy hibalizenet

,=Hiba: Maximalis kihasznaltsag: 1,36 (Kapcsolat kihasznaltsdga nyomatékra a fétengely korl)
csomépont: Cs07 tehereset: Maxnyomaték

++++ A feltétel nem teljestlt!”
Az Gzenet alapjan a konstrukciénk nyomatékra val6 kihasznaltsaga a megengedettnél nagyobb.
Nézziik meg, hogy a nyomatéki kihasznaltsag mellett milyen eredmények keletkeztek.

Valasszuk a Vizsgalat eredményei ﬂ ikont (Szamitas/Eredmények > Eredmények menipont) a
tablazatos dsszesités megtekintéséhez.

csp |TE Maximum |Mysdittyrd  |Vzsdzrd  |MzsdiMzrd | Vysdivyrd | Mysdibyrd ZNyom=h+N|  ZNyomeNyir| Varratok | BstC
Cs07 | Maxnyomaték 1,36 1,36 0,01 — 0,00 0,00 1,36 0,01 065 —
C=07 |Maxnyirgerd 128 128 0,02 — 0,00 0,00 1,28 0,02 062 —

A megjelend ablakban lathatiuk az egyes vizsgalati kirétriumokat (oszlopok), és alatta a
kihasznaltsagi értékeket. Az egyes sorokban jelennek meg az altalunk elkészitett csomopont és
igénybevétel variaciok. Lathatd, hogy nyiréerére béségesen megfelel a kapcsolat, a varratokban
szintén van még tartalék.

3.4 Geometria Ujboli médositasa

Nézzik meg, mivel tudjuk noévelni a csomépont nyomatéki [ "@peselatiadatok

teherbirasat. Menjlink vissza a geometria parbeszédablakdba, ahol a | Csavarok tipusa
Csavarok tipusa legyen ,M20”, a Csavarok anyaga legyen ,10.9”. A | csavarok anyaga
megvaltozott atméré miatt) kattintsunk a Csavarkép nyomégombra, |, magassaga |35
mert az atmér6 fuggvényében mert tavolsagok igy automatikusan | pomiok. szélessége 1220
megvaltoznak. Homiokl vig i

F

Az ellen6rzéshez el6szoér kattintsunk az Alkalmaz nyomoégombra, majd futassuk a szamitast.

A kihaszndltsdg nem javult jelentésen 1,36-rél, most 1,29-re médosult, ami még mindig a
megengedett érték felett van.

Prébaljuk ki: Inaktivaljuk a gemetria parbeszédablakban a Gerenda 6v és gerinc ellenérzése
nyomasra kapcsol6t, és futtassuk a szamitast. Lathatjuk, hogy a kihasznaltsag 0,92-re cstkken.
Egyértelmi, hogy a szelvény a csomépont leggyengébb lancszeme.

A geometria parbeszédablakban véalasszuk ki a Gerenda kijel6l6 listabol a ,HEA” és ,200”
értéket, majd kattintsunk a Csavarkép és az Alkalmaz nyomégombokra. Majd futassuk Ujra a
szamitast és nézzik meg az eredményeket.

A kapcsolat immaron 0,97-es kihasznaltsaggal megfelel.
MentsUk el a projektet pl. ,mintaprojekt.con” névvel (F4jl > Mentés menlpont).
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3.5 Eredmények dokumentalasa

3.5.1 Dokumentacio

Vélasszuk a Fajl > Nyomtatandé tartalom kivalasztasa menUpontot, majd a - output
megjelené ablakban lathatjuk a program altal készitendé dokumentacid | & shpon
tartalomjegyzékét.

£ Mormal
= Full
A jobb fels6 sarokban talalhaté nyomoégombok segitségével beallithatjuk a
részletezettséget, az Elmélet radidgomb segitségével pedig a dokumentum | [ Theory
elejére beilleszthetjik a szamitas ide vonatkozé elméleti hatterét.

Valasszuk a Rovid radibgombot, és inaktivaljuk az EImélet kapcsolot.

Ha a Projekt- és cégadatok nyomogombra kattintunk, akkor megadhatjuk az adott munkara és
a készitére vonatkozé informacidkat, melyek szintén megjelennek a dokumentumban.

Zarjuk be a parbeszédablakot az OK nyomogomb segitségével.

Valasszuk a F&jl > Nyomtatas > STeelCONView meniupontot, melynek hatasara egy egyszeri
szbvegszerkeszté ablak nyilik meg. Ebben az ablakban lathatjuk a méretezés folyamatanak
Iépéseit, a geometria adatoktdl kezdve, a nyomaték-elfordulas diagramon keresztiil az egyes
megfeleléségek igazolasaig. Ez a dokumentacié szabadon szerkesztheté és elmentheté RTF,
vagy TXT formatumban.

RTF formatum esetén a dokumentum a kés6bbiekben pl. Microsoft Word segitségével tovabb
bévithetd, szerkeszthetd..

3.5.2 Részletrajz

Az elkészitett csomépontrdl CAD rajzot is készittethetiink, mely DXF formatumban all majd
rendelkezésliinkre.

Valasszuk a DXF fajlok J ikont (Tools > Export 2D DXF menipont).

A megjelend ablakban bedllithatjuk a készilé rajz Iéptékét (alapvetéen mm-ben készil el a rajz),
a feliratok (cimkék és méretek) méretét. Jeldljuk ki az imént elkészitett mintaprojekt.con fajlt és
kattintsunk a Generate DXF nyomdgombra. A fajl elkésziltérél egy Uzenet érkezik, melyet
vegylink tudomasul az OK nyomoégombbal, majd zarjuk be DXF készité parbeszédablakot az
Exit nyom6gomb segitségével.

3.6 Osszegzés

A mintafeladatban egy megel6z6 statikai szdmitas eredményei alapjan méreteztink egy
homloklemezes csomdpontot, ahol a kezdeti geometriai és igénybevételi adatok megadasa utan
a szamitéds utélagos mddositasokra késztetett benniinket. A modositasok és az Ujboli szadmitasok
végén kialakult az el6irdsoknak megfelel6 csomdpont, melyrél nyomtathaté dokumentéacié és rajz
kész(lt.

A mintapélda elkészitését az alabbi vided mutatja be:
http://youtu.be/zpHfVuCFkTM
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